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LES EXPOSANTS RATIONNELS

Evaluer

Les expressions comportant
. iemes .
des racines et des exposants rationnels.



EXEMPLE: DOUBLER LA VALEUR DE SON PLACEMENT EN 10 ANS

Valeur initiale: 100 $
Taux d'intérét annuel 7 ?

Valeur double au bout de 70 ans

—
@:@ @



. EXEMPLE: DOUBLER LA VALEUR DE SON PLACEMENT EN 10 ANS

Valeur double

apres 10 ans?

t=0 t=1 t=2 t=3
| | | |

t=10
1

—
L

l l l 2 l 3
V,=100 ¥, =100x(1+7) ¥, =100(1+/)" ¥, =100(1+/)

| telque 100x(1+7)" =200

(1+1)" _200_,
100

(1 1 i) - 1\0/5 —» racine dixiéme positive de 2

1
l 210
Vo =100(1+)



n RACINE 7" D'UN NOMBRE

Soient a,be R et neN".Si b esttelque
b" =a

alors b est une racine ' de a

Exemples: 2= (—2)2 =4, donc?2 et-2 sontdes racines carrées de 4
| & 3 . . .
(-2) =-8, donc -2 est une racine cubique de —8

» B (—2)10 =1024, donc 2 et—-2 sontdes racines dixiemes de 1024

™ (1,73205..)" =(~1,73205...)" =3,

donc 1,73205 et —1,73205 sont des valeurs approchées des racines carréees de 3




n RACINE 7" D'UN NOMBRE | RACINE »"" PRINCIPALE D"UN NOMBRE

1 estle radical

' N estl'indice du radical

' \/ d correspond a la racine carrée



n RACINE 7" D'UN NOMBRE | RACINE »"" PRINCIPALE D"UN NOMBRE

est pair (n =2,4,6,....2k .k € N*)

P Si a>0, et )" =a alors Ya=b avec h>0

P Si a<0, alors Ya =h nexiste pas dans R

Exemples :

| S
| \/5 =~1,73205 est la racine carrée principale de 3.

|L 1024 =N2" =2 est la racine dixieme principale de 1024.



n RACINE 7" D'UN NOMBRE | RACINE »"" PRINCIPALE D"UN NOMBRE

est pair (n =2,4,6,...,2k,k€N*) est impair (n =1,3,5,...,2k+1,keN)
P Si a>0, et V" =a alors Ja=h avec h=0 ) _
) Si V' =a alors 4/52 et Va estunique

P Si a<0, alors Ya =h nexiste pas dans R

Exemple :

|; 38 = «/(—2)3 — —2 est la racine cubique principale

et lunique racine cubique de -8.



n RACINE 7" D'UN NOMBRE | SOLUTIONS DE L'EQUATION

aclR et neN*

Si 1 estimpair (n:1,3,5,...,2k+1,keN)

Exemples :

' \/; est toujours définie |¥ %/ﬁ 23/373 _3

Vérification: 3°=3x3x3=27

9 .- 4/; est lunique solution réelle

de 'équation x" =a ~
Y27 = sy =3
3

Q Ui atememe signe que Vérification: (-3)" =(-3)x(-3)x(-3)=-27




n RACINE 7" D'UN NOMBRE | SOLUTIONS DE LEQUATION x =

aceR et neN¥*

Si 7 est pair (n =2,4,6,....2k .k N*)

Exemples :

o J16 =+4* =4 :racine carrée principale

4/; est définie si et seulementsi >0

| 8
16 = /4" =4
9 a >0, alors x=%a et x=-%a
|t 7 . .
—16 n’existe pas. sont les solutions réelles de 'équation
|
x> =—16 n’apas de solution dans R x"=a.
|

Si 71 estpairet n>2, alors

A/—16 n’existe pas.
> <o-=o0



n RACINE 7" D'UN NOMBRE | SOLUTIONS DE LEQUATION x =

acR et neN*
m Si 7 est pair (n=2,4,6,...,2k,k€N*)

V16'% +4

4/; est définie si et seulementsi >0

0
9 a=>0, alors x=%/a et x=-4/a

sont les solutions réelles de l'équation

x2=16<:>x=i\/E=i4

X =d.



n RACINE 7" D'UN NOMBRE | SOLUTIONS DE LEQUATION x =

aceR et neN¥*

Si 7 est pair (n =2,4,6,....2k .k N*)

4/; est définie si et seulementsi >0

solutions de l'équation x" =a

T 0
Si a=0, alors x=%a et x=-4a
[x2=16<:>x=i\/E=i4] ;

sont les solutions réelles de l'équation

[ J16 =+/4* =4 ] x"=a.
|

racine nieme d’'un nombre




' Valeur double 1
aprés 10 ans? (1+ )1 =20







‘¢ ET EXPOSANT RATIONNEL

Si aeR,ne N*, sila racine n'“" existe,

Calculatrice

ne possédant pas des
. emes

touches racines n

= MU GT % =

A a 8 ? w——> Jouche de la racine carrée




B Le calcul différentiel
1
210
) Le calcul intégral



M| e =(16)
> e =(16)'

L'existence de

Ya

G [—

16 =(~16)
4~16 =(~16)

Ny

n'est pas définie



‘¢ ET EXPOSANT RATIONNEL

Si aeR, et myne N*, si toutes les racines 1’ impliquées existent, alors

0 Yo =(a )% =q"" =

t la notation équivalente avec les radicaux

0 d;z(”a)

HQ




‘¢ ET EXPOSANT RATIONNEL

m

) . . . n m "
Si aeR, et myne N*, sila racine n'" existe, alors Vad =a”

_ 4 . | 2
Ces Ne pas écrire a =d



‘¢ ET EXPOSANT RATIONNEL

m

) . . . n m "
Si aeR, et myne N*, sila racine n'" existe, alors Vad =a”

‘ .. 2
{‘-;' Ne pas écrire \/a — @



‘¢ ET EXPOSANT RATIONNEL

m

: : : i1 : nl m ;
Si aeR, et myne N*, sila racine n'" existe, alors Vad =a”

_ 4
e Il faut écrire g \/az = ‘Cl‘



‘¢ ET EXPOSANT RATIONNEL

m
) . . . n m "
Si aeR, et myne N*, sila racine n'" existe, alors Vad =a”

L'utilisation des racines nieme d'une somme de termes

I T O A
Jx+y #Jx+fy

Y8 =3(-2) =2
J(=10) =|-10|=10
J(-10)" =[-10|=10



‘¢ ET EXPOSANT RATIONNEL

m

) . . . n m "
Si aeR, et myne N*, sila racine n'" existe, alors Vad =a”

L'utilisation des racines nieme d'une somme de termes

{%):' o nan:{a si n est impair o mig/;-l-ﬁ/;
|Cl| si n est pair \/7
x+y;t\/;+\/;

™ J9r16=+/25=5 - \

Deux résultats différents!

J9+16 =3+4=7 «—




Produit de puissances de méme base

Quotient de puissances de méme base

Puissance d’un produit

a’q? = gt
p
a B
—=a"’, a#0
a‘]
P
(ab) = a’b?

Puissance d’un quotient

Puissance d’une puissance




. RACINE 72" ET EXPOSANT RATIONNEL | EXERCICES RESOLUS

Supposons que les expressions suivantes existent.
Exprimez-les en termes de puissances.



. RACINE 72" ET EXPOSANT RATIONNEL | EXERCICES RESOLUS

Supposons que les expressions suivantes existent.
Exprimez-les en termes de puissances.

b

Aide mémoire

| wo

de méme base L

1 1+—
— 1 N _La propriété du produit de deux puissances n m __ _n+m
naa—a><az2—a2 =a’ —k - - la"xa™ = a ]




. RACINE 72" ET EXPOSANT RATIONNEL | EXERCICES RESOLUS

Supposons que les expressions suivantes existent.
Exprimez-les en termes de puissances.

1

b

Aide mémoire

1 3
1+— = "
=a ? =q? a"xa" =a

N | =

BB (x+ )Vl = (1) x (xe1)
= (x+1)1+% '

3

= (x+1)5




. RACINE 72" ET EXPOSANT RATIONNEL | EXERCICES RESOLUS

Supposons que les expressions suivantes existent.
Exprimez-les en termes de puissances.

! 1
Ja .2 a? 14 s
n a3a: T 7 =q? 3 =q ¢
a' x a3 a’ i
— s
a6
1 |
(X+1)2 (x-|-])§

x+1 B B
(x+l)3x+1 (x+1)l><(x+1)§ (x-|_1)§

b

Aide mémoire

a"", oua=#0

1 \
—,oua#0
n

y



n ORDRE DE PRIORITE DES OPERATIONS




| 3 | ORDRE DE PRIORITE DES OPERATIONS

Exemple:

5+2\><7J—3 — 46

=/((5+2)x7)—3

o Les regles de priorité des opéerations ~w

5+2X7—3=5+(2X%X7)-3
=5+ 14 -3
=16




3 | ORDRE DE PRIORITE DES OPERATIONS

Priorité

01

Priorité

02

Priorité

03

Priorite

04

Regles de priorité

Exponentiations
(exposants sur blocs d’opération: effectuer les blocs en
premier selon Uordre en 2, 3 et 4).

Opérations dans les parenthéses selon l'ordre en 3 et 4.

Divisions et multiplications de gauche a droite.

Additions et soustractions de gauche a droite.



n ORDRE DE PRIORITE DES OPERATIONS
U Exemple

2x(54+2x(7—4))2—(16+(2)}) —3 =2%x(54+2x%3)2—(16+(2)3) — 3

=2%X(54+6)?2—(16+(2)%) -3
= 2%(11)? — (16+(2)3) — 3

= 2x(121) — (16+8) — 3
=2x(121) — (2) — 3

=242 —-2-3

=240 -3

= 237



3 | ORDRE DE PRIORITE DES OPERATIONS

Saisie dans Excel: (50 — 5) X 32

doe A =S===3x= B | o
= Alignement Y
fr | =50-5*3A2 > 50—5 Xg
C D E F 5>v<9 A1
50— 45 =5
5]




3 | ORDRE DE PRIORITE DES OPERATIONS

Saisie dans Excel: (50 — 5) X 32

b A, E==== B | J
5 () 50 — 5 X 34
C V E F 5>v<9 Iy
50— 45 =5
3




3 | ORDRE DE PRIORITE DES OPERATIONS

Saisie dans Excel: (50 — 5) X 32

¥ Alignement IS
fe | =(50-5)*3n2 > 1(50-5)*312
C D C -

405 405




¥/ RESUME

Pour a € R et m,n e N*,

Résoudre x™ = a : faire attention au signe de a et a la parite de n.

Si n est pair, {/a est définie si et seulement sia > 0.

Si n est pair, tout nombre réel positif a posséde deux racines n'™¢S dans R.
La racine positive est appelée la racine principale, notée Y/a .

Si n estimpair, i/a est toujours définie, et 'équation x™ = a
a toujours une solution.

m
n -

Racines n'™e et les exposants rationnels : Ya™ = a

L'évaluation des exposants est prioritaire sur les multiplications/divisions
puis sur les additions /soustractions.
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