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DEFINITIONS | EXEMPLE INTRODUCTIF

Capacité de la salle: 100 places

Prix du billet: 15 % s'il vend 100 billets

L @

Pour toute Ily aura une
augmentation de =) P diminution des
1$ du prix du ®  yentes de
billet 2 billets.

"
SO Revenu=7?




DEFINITIONS | EXEMPLE INTRODUCTIF

A a

3-% 100 places

Variable (inconnue) X : Le nombre d'augmentations de 1 $ du prix initial d'un billet

Revenu =(15+x)(100-2x) ) "orme /'

=1500+70x —2x° b oo -’

développée




1] DEFINITIONS.

2X5=10 v\
Facteur Produit

Lo |

(15 + x)(100 — 2x) = —2x2% + 70x + 1500




1| DEFINITIONS

Revenu = —2x2 + 70x + 1500 = (15 + x)(100 — 2x)
P = 2x%+ 4xy = 2x(x + 2y)
Q=x*+2x+1 = (x + 1)?

R= 5-22 - (V- x)(¥5 + x)



n TECHNIQUES DE FACTORISATION | MISE EN EVIDENCE SIMPLE

La mise en
évidence simple :

V, = 100(1 + 0)

ab + ac =a(b +c)

t|:1 ‘ '

I »

v, = 100(1 + i)

|l
o

= et
o
o



n TECHNIQUES DE FACTORISATION | MISE EN EVIDENCE SIMPLE
Exemple : h
Factoriser, si possible, le polynome :

La mise en

P=2x%4+4xy = 2x(x)+2x(2y) évidence simple :

—— —— L, —
l/ ab + ac = a(b + ¢)

— ZJC(X + zy) ) Forme factorisée

du polynome

> /]
2x(x + 2y) = 2x(x) +2x(2y) - S ,
U Verification : développer la forme
factorisée du polynome P

=2x%2+4xy =P



n TECHNIQUES DE FACTORISATION | MISE EN EVIDENCE DOUBLE

Exemple :

Factoriser, si possible, le polynome :

P = (10x3+5x%)+ (4x + 2)

=5x%Q2x+1)+22x+1)

- L/.—/

— (2x+ 1) (sz + 2) } Forme factorisée

du polynome P

——

La mise en évidence double :

ac +bc+ad+bd =cla+b)+d(a+b)

=(a+b)(c+d)

r




n TECHNIQUES DE FACTORISATION | MISE EN EVIDENCE DOUBLE SN———

des parentheses apres un
signe « — »
Exemple :

P= (10x3+5x%) + (4x + 2) Q = 10x3 —5x2% — 4x + 2 ‘ ’
= (2x + 1)(5x2 + 2) = (10%3 — 5x2) — (4x — 2) ,

= (2x — 1)(5x% — 2)




n TECHNIQUES DE FACTORISATION | IDENTITES REMARQUABLES

La différence de carrés : a”> —bh* = (a —b)(a —I—b)

La difféerence de cubes : a3 —b3 = (a —b)(a2 +ab +b2)

La somme de cubes: 613—|—b3 =(a+b)(a2—ab+b2)




n TECHNIQUES DE FACTORISATION | DIFFERENCE DE CARRES

Exemple :
Factoriser, si possible, le polynéme : - La différence de carrés : a® —b* =(a—b)(a+b)
P = 4x? — 9y?
a=2x
L
= (2x)* — (3y)?
t b =3y

= (2x —3y)(2x + 3y)



n TECHNIQUES DE FACTORISATION | DIFFERENCE DE CUBES

Exemple :
Factoriser, si possible, le polynome : - La différence de cubes : ¢° —p° = (a —b)(a2 +ab + bz)
P =8x3-27
a=2x
v
= (2x)° = (3)°
t =

= (2x = 3)((2x)% + (2x)3 + 3%)

= (2x — 3)(4x? + 6x + 9)



n TECHNIQUES DE FACTORISATION | SOMME DE CUBES

Exemple :
Factoriser, si possible, le polynome : - La somme de cubes : @’ +b° =(a+ b)(a2 —ab +b2)
P =8x3+27
h a=2x
= (2x)3 + (3)3
L  p=3

= (2x +3)((2x)% = (2x)3 + 3%)

= (2x + 3)(4x? — 6x + 9)



n TECHNIQUES DE FACTORISATION | FACTORISATION D°UN POLYNOME DE DEGRE 2

FACTORISATION D’UN POLYNOME DE DEGRE 2 A UNE VARIABLE :

Discriminant de P
Soit P =ax”+bx+c :un polynome en x de degré 2. A=Dh2—4q

alors P estirréductible dans R
[on ne peut pas le décomposer en un produit de polynémes a coefficients réels de degré 1).

b 2
alors P admet une racine réelle double — = g = a(x— )

2a

—b—~/A —b+~/A
alors P admet deux racines réelles : = —\/_ et =—
2a 2a

et Pza(x— )(x— )




n TECHNIQUES DE FACTORISATION | FACTORISATION D'UN POLYNOME DE DEGRE 2

Exemple :

Factoriser, si possible, le polynome :

a=1
P=2x%+42x+2 <}b=2
c=2

A = b? —4ac @

—4—8 P est irréductible dans IR (on ne peut pas le décomposer
— —4 <0 en un produit de polynémes a coefficients réels de degré 1).



n TECHNIQUES DE FACTORISATION | FACTORISATION D°UN POLYNOME DE DEGRE 2

Exemple :

Factoriser, si possible, le polynome :

a=1
P=x*+9 /—>

b=20
=9
A = b?% —4q ﬁ
=0-36 ¥ Pestirréductible dans R,
=—-36<0

} a’ + b? est appelée « somme de carrés ».

} Si un polynome P est une somme de carrés, alors P est




n TECHNIQUES DE FACTORISATION

Exemple :

Factoriser, si possible, le polynome :

a=1
P=x242x+1 <}b=2
c=1

A = b? — 4ac
aa\
=4 -4 ‘
=0

b 2

P admet une racine réelledouble 1p = —— = — == —1

2a 2

P=a(lx—1y)?

=1(x - (D)’

= (x + 1)?



n TECHNIQUES DE FACTORISATION

Exemple :

Factoriser, si possible, le polynome :

a=-2
P=—2x2+x+3<t~b=1
c=3

A = b? — 4ac ﬁ

=1+ 24 <
=25>0 et\/Z =5 P admet deux racines réelles distinctes :
_—h-v4 -1-5 3

20 4 3 =, — -

_—h+vA -1+5

1

P=alx—r)(x—ry)

=—2(x—;>(x+1)



n TECHNIQUES DE FACTORISATION | AUTRES CAS

Exemple :

Factoriser, si possible, le polynome :

P = a3b? + a%b = a*b (ab+ 1)

I I

Vérification - a?b (ab+ 1) = a3b? + a®b

</



n TECHNIQUES DE FACTORISATION | AUTRES CAS

Exemple :

Factoriser, si possible, le polynome :

P=(x+153Qx+1D?+x+1D?Qx+1) =+D?Qx+D((x+D2x+1)+1)

) < —) ¢

=+ 1D?Qx+1)2x*+3x+1+1)

ﬁ
=(x+1D?Qx+1)2x*>+3x+2)

Remarque:

P=(x+1)302x+ 1)? +\(x + 1)?%(2x + 1)}

N v J '

= a3b? -+ a’b

= a’b(ab + 1) i: a=(x+1)
b=02x+ 1)



n TECHNIQUES DE FACTORISATION | AUTRES CAS

Exemple :

Factoriser, si possible, le polynome :

P=(+1)83Qx+12-3(x+1?Qx+1)=((x+1D?Cx+1D((x+1)2x+1)—3)
=(x+1)?Qx+1)2x*+14+3x—-3)
= (x+1)*Cx+1)2x*+3x —2)

=(x+1?Qx+1)Q2x—1)(x +2)



n TECHNIQUES DE FACTORISATION | AUTRES CAS

Exemple :

Factoriser, si possible, le polynome :

P=2(x+3°Qx—-1D*=3x+3)*Q2x—-1)° =(x+3)*Qx—D*(2(x+3) — 32x—-1)

) < — ¢

= (x+3)*Q2x—-1)*Q2x+6—-6x+3)

N
y

= (x +3)*(2x — D*(—4x +9)



¥/ RESUME

Mise en évidence simple: ab + ac = a(b + ¢)

ac + bc+ ad + bd =c(a+b) +d(a+ b)

Mise en evidence double : = (a+b)(c+d)

3 Factoriser un polynome de degré deux.

4 Factoriser une somme ou une différence de cubes.
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