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FACTORISATION DE POLYNÔMES

• Définitions 

• Techniques de factorisation
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Peut-on compter les étoiles ?

 Capacité de la salle de spectacle : 100 places

 Prix du billet : 15 $  si on vend 100 billets

 Pour toute augmentation de 1 $
du prix du billet, il y aura une 
diminution des ventes de 2 billets. 

Nombre de 
d’augmentations

Prix d’un billet Demande Revenu

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 15 + 𝑥𝑥)(100 − 2𝑥𝑥

⋮

 Revenu = Prix du billet × Demande

:  x Le nombre d’augmentation de 1 $ 
du prix initial d’un billet 

Variable (inconnue)

Exemple 1

Définitions

= 1500 + 70𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥2 Forme développée

Forme factorisée
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Définitions
Peut-on compter les étoiles ?

2 5 10× =

Facteur
Produit

( )( ) 215 100 2 6 70 1500x x x x+ − = − + +
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Définitions

Polynôme Forme factorisée du polynôme

2Revenu 6 70 1500x x= − + + ( )( )15 100 2x x= + −

25R x= − ( )( )5 5x x= − +

2 2 1Q x x= + + ( )21x= +

22 4P x xy= + ( )2 2x x y= +
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1 100 100V i= +

La mise en évidence simple

( )ca bab c a+ = +
100 100

Techniques de factorisation : mise en évidence simple 

( )1 100 1 iV = +

t =1t =0

100 

6

( )1 0 11 0 iV = +

Reprenons l’exemple de la valeur acquise au bout 
d’un an par un placement de 100 dollars à un taux 
d’intérêt annuel i. 



Techniques de factorisation : mise en évidence simple 

( )2 xx=22 4P x xy= +

( )                 =

2x

x 2 y+

( )22 yx+ 2x

2x

( )2 2x x y+ ( )2x x= ( )2 2x y+
22 4x xy P+ =

Vérification : développer la forme 
factorisée du polynôme P

La mise en évidence simple

( )ca bab c a+ = +

Factoriser, si possible, le polynôme  :

forme factorisée du polynôme
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Exemple 2



Techniques de factorisation : mise en évidence double 

3 210 5 4 2P x x x= + + +
La mise en évidence double

( ) ( )
( )( )                          

d d d

d

a a b a b

a

b ac c c

c

b

b

+ + ++

= +

= +

+

+( )              ( )        

( )2 15 2x x= + ( )12 2x+ +( )2 1x + ( )2 1x +

( )           ( )2 1x + 25x 2+ forme factorisée du polynôme P
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Exemple 3



Techniques de factorisation : mise en évidence double 

3 210 5  4 2P x x x= + + +

Mise en garde : utilisation des parenthèses après un signe « −»

( )               ( )        3 210 5 4 2Q x x x= − − ++ −

( ) ( )3 2            10 5x x= − − 4x 2−

( )( )22 1 5 2x x− −=

( )( )22 1 5 2x x+ +=
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Exemple 4



Techniques de factorisation : identités remarquables

 La différence de carrés : ( )( )2 2 ba b aba− = − +

 La différence de cubes : ( )( )23 23b ba a a ab b− = − + +

 La somme de cubes : ( )( )23 23b ba a a ab b+ = + − +
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Techniques de factorisation : différence de carrées

La différence de carrés

( )( )2 2 ba b aba− = − +2 24 9P x y= −

( ) ( )2 22 3yx= −

( )( )32 32y yx x= − +

2a x=

3b y=

Factoriser, si possible, le polynôme  :
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Exemple 5



Techniques de factorisation : différence de cubes

La différence de cubes

( )( )23 23b ba a a ab b− = − + +38 27P x= −

( ) ( )3 332x= −

( ) ( ) ( )( )22 32 3 2 2 3x x x= − + +

2a x=

3b =

( )( )22 3 4 6 9x x x= − + +

Factoriser, si possible, le polynôme  :
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Exemple 6



Techniques de factorisation : somme de cubes

La somme de cubes

( )( )23 23b ba a a ab b+ = + − +38 27P x= +

( ) ( )3 332x= +

( ) ( ) ( )( )22 32 3 2 2 3x x x= + − +

2a x=

3b =

( )( )22 3 4 6 9x x x= + − +

Factoriser, si possible, le polynôme  :
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Exemple 7



Techniques de factorisation : factorisation d’un polynôme de degré 2

Factorisation d’un polynôme de degré 2 à une variable

Soit                                    : un polynôme en x de degré 2.
2 cP xa xb= + + 2 4ab c∆ = −

Discriminant de  P

 Si , alors      est irréductible (ne peut pas se décomposer en un produit de 
polynômes à coefficients réels de degré 1). 

0∆ < P

 Si               ,   alors        admet une racine réelle double                         et           0∆ = P 0 2
r

a
b

= − ( )2
0P a x r= −

 Si               ,   alors        admet deux racines réelles :

et 

0∆ > P
1 2 et  

2 2
r

a a
brb− − ∆ − + ∆

= =

( )( )1 2rx raP x= − − 14



Techniques de factorisation : factorisation d’un polynôme de degré 2

2 2 2P x x= + +
1a=

2b=
2c =

2 4
4 8

4 0
  
  

acb∆ = −
= −
= − <

 P est irréductible (ne peut pas se décomposer en un 
produit de polynômes à coefficients réels de degré 1).

Factoriser, si possible, 
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Exemple 8



Techniques de factorisation : factorisation d’un polynôme de degré 2

2 9P x= +
1a=

0b=
9c =2 4

0 36
36 0

  
  

cb a∆ = −
= −
= − < P est irréductible

Factoriser, si possible, 

Remarque
 est appelée « somme de carrés ».2 2a b+

 Si un polynôme P est une somme de carrés, alors P est irréductible.
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Exemple 9



Techniques de factorisation : factorisation d’un polynôme de degré 2

2 2 1P x x= + +
1a=

2b=
1c =

2

0
  

4
4 4

  

cab∆ = −
= −
=

 P admet une racine réelle double



0
2 1

2 2
b
a

r = − = − = −

( )2
0P a x r= −

Factoriser, si possible, 

( )( )2
1 1x= − −

( )21x= +
17

Exemple 10



Techniques de factorisation : factorisation d’un polynôme de degré 2

22 3P x x= − + +
2a= −

1b=
3c =

2

5

  

 

4
1 24

25 0  et  

acb∆ = −
= +

= > ∆ =

 P admet deux racines réelles distinctes :

1 2
1 5 3 1 5  et  1

2 4 2 2 4
r b b

a a
r− − ∆ − − − + ∆ − +

= = = = = = −
− −

Factoriser, si possible, 

( )( )

( )

1 2

3   12
2

P r x r

x x

a x

−

= − −

 = − + 
 
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Exemple 11



Techniques de factorisation : autres cas

3 2 2P a b a b= +

Factoriser, si possible, 
3 2 2b baP a= + ( )2        +      ba= ab 1

Vérification

( )2        +      ba ab 1 3 2a b= 2ba+
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Exemple 12



Autres cas de factorisation

( ) ( ) ( ) ( )3 2 21 2 1 1 2 1P x x x x= + + + + +
Factoriser, si possible, 

( ) ( ) ( ) ( )3 2 22 1 2 11 1P xx x x+ += + ++ ( ) ( )( )2                         +     2 11x x ++= ( )( )2 11x x+ + 1

Remarque

3 2    a b

( ) ( )( )2 22 3 1 121 1xx x x= + ++ + +

( ) ( ) ( ) ( )3 2 22 1 2 11 1P xx x x+ += + ++

2       ba+
20

( )2        +      ba= ab 1
( )  1a x= +

( )=  2   1b x +

( ) ( )( )2 2 22 11 2 3x x xx+ += + +( ) ( )( )2 2 22 11 2 3x x xx+ += + +

Exemple 13



Autres cas de factorisation

( ) ( ) ( ) ( )3 2 41 2 1 2 1 2 1P x x x x= + + − + +
Factoriser, si possible, 

( ) ( ) ( ) ( )3 2 22 1 2 131 1P xx x x+ += + +− ( ) ( )( )2                 1   1    2  x x= + −+ ( )( )2 1 1x x+ + 3

( ) ( )( )2 221 32 1 31x x x x= + ++ −+
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( ) ( )( )2 22 1 2 3 21 x xxx= + + −+

Exemple 14

( ) ( )( )2 2 1)( 21 2 1x x xx −++= +



Autres cas de factorisation

( ) ( ) ( ) ( )5 4 4 52 3 2 1 3 3 2 1P x x x x= + − − + −

Factoriser, si possible, 
( ) ( ) ( ) ( )5 4 4 533 2 2 1312P xx x x+= − −+− ( ) ( ) ( )4 4                               2 13x x= + − −( )2 3x + ( )3 2 1x −

( ) ( ) ( )4 4 2 6 6 323 1x x xx= −+ − + +
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( ) ( ) ( )4 4 423 91 xxx − −+= +

Exemple 15



Résumé

 Mise en évidence simple :   ( )ca bab c a+ = +

 Mise en évidence double : ( ) ( )bd dac c cb aa b da b++ + = + ++

Techniques de factorisation

 Factoriser un polynôme de degré deux   

 Factoriser une somme ou une différence de cubes
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Résumé
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