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Inéquation quadratique (du second degré) a une variable

Exemple 1

Capacité de la salle : 100 places

Prix du billet : 15 S s’il vend 100 biIIets’

Pour toute augmentation de 3 $
du prix du billet, il y aura une
diminution des ventes de 4 billets.

Objectif : Revenu > 2800 $

—

Revenu = Prix du billet X Demande

~
Variable (inconnue)

X - Nombre d’augmentations de 3 $ du prix initial d’un billet

Nombre de

d’augmentations

100

155 15 x 100

15+ 3 100 — 4 (15 + 3)(100 — 4)
15+2x3  100—-2X4 (154 2 x 3)(100 — 2 x 4)
154+3x3 100-3X4 (15+ 3 x 3)(100 — 3 x 4)

Polyn6me a une variable

Revenu = (15 + 3x)(100 — 4x) de degré 2

—

Pour quelles valeurs de x : (15 + 3x)(100 — 4x) = 2800 ?

_

Inéquation quadratique a une variable




Inéquation quadratique (du second degré) a une variable

Exemple 1
Revenu = Prix du billet X Demande

Revenu = (15 + 3x)(100 — 4x)

/N

-

N

Variable (inconnue)

X . Nombre d’augmentationsde 3 $

du prix initial d’un billet

Pour quelles valeurs de x : (15 + 3x)(100 — 4x) = 2800 ?

Le nombre d'augmentationsde 3$: x>0

Le prix d'un billet : (15+3x)>0, carx>0 -

La demande : (100-4x)>0< x <25

& 0<x<25

Inéquation quadratique a une variable

Domaine :[0, 25]




Inéquation quadratique (du second degré) a une variable

Une inéquation quadratique a une variable est une inéquation qui peut s’écrire sous l'une des
formes suivantes :
ax“+bx+c<0, ax*+bx+c>0, ax*+bx+c<0, ax*+bx+c>0

ou X est la variable (I'inconnue), a, b,ceR eta=0

(15+ 3x) (100 — 4x) > 2800 < —12x% +240x +1500> 2800 <Développement du produit

& —12%% +240%x +1500 — 2800 > 0 < Ssoustraction de 2800 aux deux membres

a=-—-12
& —12x* +240x—-1300>0 4b — 240

@uadratique a unM \ c=-1300




Inéquation quadratique (du second degré) a une variable

—

Exemple 1 Objectif : Revenu > 2800 $ P,
Domaine : x € [0, 25]

a=-—12
(15+3x)(100-4x)>2800 < —12x* +240x—-1300>0 4b — 240

SN - 11300

Etape 1 : Résoudre Péquation —12X° + 240x—1300=0
£1ape 2 I O Rappel Factorisation P = ax® +bx + c, a=0

A =h?*—-4ac=-4800<0

= SiA<0= P n'admet pas de racines reelles.

Etape 2 : Le signe du polynéme . | On ne peut pas factoriser P dans R.
—12x° +240x 1300 = —12((x—10)2 + %) <0, xeR
) >0 ”

- -

<0 Lien vers le document complémentaire : Complétion de carré



Inéquation quadratique (du second degré) a une variable

Exemple 1

Etape 3 : Ensemble solution

Objectif : Revenu > 2800 $ < Résoudre : —12x* +240x—1300>0

Domaine : x €0, 25]
< Résoudre : —12((x 10)2 1102())_0

~12x% + 240x —1300 = —12((x ~10)" + 11020j <0, VxeR
[s=2 |

Etape 4 : Conclusion
= Aucun nombre d’augmentations de 3 S du prix initial ne peut garantir un revenu de 2800 S ou plus.

= Aucun prix du billet , di a des augmentations de 3 S du prix initial, ne peut garantir un revenu de 2800 S ou plus.



Inéquation quadratique (du second degré) a une variable

Domaine : x [0,25]

Exemple 2 Objectif : Revenu > 2700 $ ,‘

(15+3x)(100-4x) > 2700 < —12x*+240x-1200>0 <, p - 240

SN ¢ - 1200

Rappel Factorisation P =ax®+hx+c, a=0

= SIi A=0= P admet une racine double r = —E.

Etape 1 Résoudre 'équation —12x° +240x—1200=0 2a
- P=a(x- r0)2
A=b*-4ac=0
b
Le polynbme —12Xx% + 240X —1200 admet la racine double I, = " oa =10

Etape 2 : Signe du polynéme
~12x* +240x 1200 = -12(x-10)° <0, VxeR



Inéquation quadratique (du second degré) a une variable

Exemple 3 Objectif : Revenu > 2700 $ P
Domaine : x €[0, 25] f

Etape 3 Ensemble solution

Revenu > 2700$ < Résoudre : —12(x—10)2 >0
Domaine : x €[0, 25]

Or : —12(x—10)2 <0, VxeR

= S=¢

Etape 4 : Conclusion

= Aucune augmentation de 3 S du prix initial ne peut garantir un revenu supérieur a 2700 S,

= Aucun prix du billet , di a des augmentations de 3 S du prix initial, ne peut garantir un revenu supérieur a 2700 S



Inéquation quadratique (du second degré) a une variable

Domaine : x [0, 25]

Exemple 4 Objectif : Revenu > 2700 $ ,‘

Etape 3 Ensemble solution

Revenu > 2700 $ < Résoudre : —12(x—10)2 >0

Domaine : x [0, 25] ,
Or: -12(x-10)" <0, VxeR

10 <[0,25] = S = {10!

Etape 4 : Conclusion
= || faudra 10 augmentations pour assurer un revenu de 2700 S

« Prix du billet =15+3(10)=45$



Résolution d’une inéquation quadratique a une variable

Exemple5  Objectif: Revenu > 2400 $

[/
Domaine : x [0, 25]

a=-—-12
Revenu > 2400$ <> —12x°+240x—900>0 4b — 240

SN - 900

Rappel Factorisation P =ax”+bx+c, a=0

/ X = 5 /- Si A > 0= P admet deux racines distinctes x, et x,.
A =b?—4ac=14400>0

~ X, =15 - P=a(x—x)(x—x,)

Etape 1: Résoudre 'équation —12x° +240x—900=0

~12x* + 240x—900 = -12(x—5)(x —15)



Résolution d’une inéquation quadratique a une variable

Exemple 5 Objectif : Revenu > 2400 $ < —12(x _ 5)(X B 15) >0 ’
Domaine : x € [0, 25]

Etape 2 : Signe du polyndme P=-12(x-5)(x-15)
X —00 5 15 00 < Racines du polynéme
X—5 — 0 —+ -+ X-5<0c x<5 etx-5>0 X>5
x—15 — — 0 + X 15<0c x<15 et X—15>0 x> 15
(x=5)(x-15) —+ 0 — 0 + Regle desslgnes )y (1)
12(x=8)(x-15) — 1ol =+ [0 = ()()>(+)
* ()
(x=5)(x-15)>0= S=[5,15] (=)x(+)> ()




Résolution d’une inéquation quadratique a une variable

Exemple 5 | opjectif: Revenu >2400% < —12(X —5)(X —15) >0 L/
& -12(x-5)(x-15)>0
Etape 3 : Ensemble solution —12(x—5)(x-15)>0<> x €[5,15]
¢ xeN

\ Domaine: x €0, 25]

= |Xe S S, 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15}

contexte {

Etape 4 : Conclusion

Prix =15+3x € {30, 33,36,39,...,57, 60




Résolution d’une inéquation quadratique a une variable

Exemple 6 | objectif : Revenu > 2400 $ = —12(X —5)(X —15) >0
Domaine : x € [0, 25]

Etape 3 : Ensemble solution (—12(X—5)(X_15) >0 Xe ]5’15[

{ xXeN

\ Domaine: x €0, 25]

=] xe S

6,7,8,9,10,11,12,13,14} ‘

contexte {

Etape 4 : Conclusion
‘ Prix =15+ 3x < {33,36,39, ..., 57) ‘




Aide mémoire

Soit le polynéme de degré 2: P=ax’+bx+c, ol a, b,ceReta=0

Pour résoudre une inéquation quadratique : P<0,P<0,P>00uP >0

Etape 1: Calcul du discriminant A =h? —4ac

Etape 2 : Etude du signe de P _
Sta<0=P <0

= SIA<O0, alors P estde méme signe que a —Sia >S0=P >0

= Si A>0, alorsl’équation admet deux solutions réelles : % €t X, (Supposons que X, < X,)

P est de méme signe que a P est de signe contraire a a , P estde méme signe que a
>
Sia>0=P>0 ! Sia>0=P<0 )'( Sia>0=P>0
Sia<0=P<0 Xl Sia<0=P>0 2 Sia<0=P<0

Etage 3 : Décrire 'ensemble solution

Etape 4 : Conclusion




Parabole : résolution d’'une inequation quadratique a une variable

Soit le polyndme de degré 2 : P=ax”*+bx+c, a=0

Résoudre P<0,P<0,P>00uP >0 (ERSTESTSITEEIIERY ¥ = ax” +bX+c

2
Exemple 7 Résoudre I'inéquation X° +2X+4 >0 y=X"+2x+4

2
= Le sommet de la parabole : X =——=—§=—1 et v, =(—1)2 +2(-1)+4=3

» A=bh*-4ac=4-16=-12<0 = la parabole ne coupe pas I'axe des x.

» a =1>0 \/ y=X"+2x+4>0, VxeR

X°+2X+4>0=>S =R




Parabole : résolution d’'une inequation quadratique a une variable

Exemple 8 Résoudre I'inéquation —x° +4x—4>0

b 4
" Le sommet de la parabole : x; =—-—=-—=2 et y, =—(2)" +4(2)-4=0

" A=b*-4ac=16-16=0= la parabole touche I'axe des x au sommet (2, 0).
y=-—X+4x—4

= a =-1<0

Signe du polyndme : —x* +4x—-4<0, VxeR

Résoudre : —x*+4x—-4>0=S :{2} ‘




Parabole : résolution d’'une inequation quadratique a une variable

Exemple 9 Résoudre inéquation —x° —2x+3<0

b —2
= Le sommet de la parabole : X; =—2—a=—_—2=—1 et y, =—(-1) —2(-1)+3=4

= A=b’-4ac=16>0= la parabole coupe I'axe des x en deux points d’abscisses

—h-+/A —b++/A
X, = =letx, = =
2a 2a

L .

—1<0 oy

y=—X"—2X+3

-3

m d

P cau



Parabole : résolution d’'une inequation quadratique a une variable

Exemple 9 Résoudre inéquation —x° —2x+3<0

2

—X?+4x—-4<0

1

3

, - —4
—X +4x-4>0 —Xx*+4x—-4<0

1

/

a=-1<0
‘ Résoudre : —x* —2x+3<0=S = |00, =3[ U [1, +o0] ‘




/

Résumeé

Soit le polyndme de degré 2: P=ax*+bx+c, ol a, b, ceReta=0
Pour résoudre une inéquation quadratique : P<0,P<0,P>00uP >0

Etape 1: Calcul du discriminant A =h? —4ac

V4

Etape 2 : Etude du signe de p s Approche graphique ou bien

Sia<0=P <0
= SiA<O0, alors P est de méme signe que 34 Sia >0=P >0

= Si A>0, alors I'équation admet deux solutions réelles : X, €t X, (SUpposons que X, < X,)

P est de méme signe que a P est de signe contraire a a , P estde méme signe que a
Sia>0=P>0 )'( Sia>0=P<0 )'( Sia>0=P >0
Sia<0=P<0 1 Sia<0=P>0 2 Sia<0=P<0

Etage 3 : Décrire 'ensemble solution

Etape 4 : Conclusion

>
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