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Fonctions rationnelles

P(x)

Fonction rationnelle: f(X)= ﬁ ou P(x) et Q(x) sont des fonctions polynomiales.
X

Rappel La fraction P est définiesi Q #0

Dom(f)=R\ {xeR| Q(x) =0}

ZérOS . RéSOUd re |’éC|LIatI0n P(X) = O, OU Xe Dom( f ) Rappel La fraction E =0 Si et Seulement Si P=0




Fonctions rationnelles

x?—1
Xx—-1

, P Dom(f) ={xeR|x-1=0}=R \{l} < La fraction gestdéfiniesiQ¢0
f(x):x -1

X—1
\ Zéros de f

Exemple 1 Trouvez le domaine et les zéros de f (X) =

X2—1:0 < x2-1=0 _ La fraction g=Osi et seulementsi P =0
X

-1
x=1 eEDom(f)
o (D) (xs1)=0 =
\ Xx=-1 eDom(f)

X =1 n'est pas un zéro de la fonction

X = —1 est le seul zéro de la fonction ‘




Fonctions rationnelles

2
Exemple 1 Trouvez le domaine et les zéros de f (x) _X _11 Dom(f)=R \{1}
X_

X =1 n'est pas un zéro de la fonction

‘x = —1 est le seule zéro de la fonction ‘

Le graphe de f coupe I'axe des abscisses au point (—1,0) Le graphe de f ne passe pas par le point d’abscisse x = 1

(1,2) : un point vide ou un trou




Fonctions rationnelles

_ , x*—1
Exemple 2 Trouvez le domaine et les zéros de f (X) =— 1
X+
La fraction L est définie si Q =0
g Dom(f) :{xeR‘x2+1¢O}=R Q
x> -1 °
f(x)= W2 +1 car x* =—1: impossible

La fraction E =0 si et seulementsi P=0

\ Zéros de f :

-0 < x-1=0

o x=+1 <Dom(f)

X = +1 sont les deux zéros de la fonction‘ 2]

)

Le graphe de f coupe l'axe des x en (~1,0) et (1,0)

x?—1
X% +1




Fonctions algébriques

(=20 g()=tT (=T k=

=

Exemples de fonctions algébriques

Modele 1 : Polynbme

Modeéle 3 : Racine carrée (racine n-eme avec n pair) P, 4P, ¥P,..
e Domaine: [R (sipasde contexte)

e Domaine: P>0

e Zéros: Résoudref (x)=0

e Zéros: YP=0=P=0

Modele 2 : Fraction rationnelle E

Modéle 4 : Racine cubique (racine n-eme avec n impair) : 3/p, 3P, UP,..

Q e Domaine: R
e Domaine: Q=0

B o Zéros: Q/E:O<:>P:0
o Z2éros: —=0<=P=0




Fonctions algébriques

Exemple 1 Trouvez le domaine et les zéros de  f (x) =+1-2x Modéle 3 : Racine carrée /P

Dom(f):{x€R| 1_2)(20} e Domaine: P>0

e Zéros: P=0<=P=0
Résoudre: 1-2x>0 VPSUE

1-2x>0< -2x>-1
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Fonctions algébriques

i ' f(x)=+v1-2x
Exemple 1 Trouvez le domaine et les s zéros de ( ) Modeéle 3 : Racine carrée P

e Domaine: P>0

Dom(f):}—ool} e Zéros: JP=0<=P=0

Zéros de f : Résoudre v1-2x =0<1-2x=0

1
@x:EeDom(f) f (x)=+1-2x

1
— \
X = 5 est le seul zéro de la fonction




Fonctions algébriques

Exemple 2 Trouvez le domaine et les zérosde g(x)=3x"-1 Modele 3 : Racine 4 4P

Dom(g) :{XER| Xz—le} e Domaine: P2>0

o Zéros: Q/EZO@P:O
Résoudre: x?_1>(0 ==p a=1>0

x* =120 (x-1)(x+1)=0 Capsule _Inéquations quadratiques
\ y= x2 -1 1 |
LU L)) ] oL ALLLLLLLL L )) S \ i /
—00 x*—1>0 -1 x*—1<0 1 x> —=1>0 0 '*_ 1 _,'
\ /
° 'Y
y:XZ—]_ZO _1|_ 0 /1 y:X2—120
.l

| Dom(g)= oot e |




Fonctions algébriques

Exemple 2 Trouvez le domaine et les zérosde g(x)=%x*-1 Modeéle 3 : Racine 4¢me  4/p

e Domaine: P>0

‘ Dom(g):]—oo,—l]u[l,+oo[ ‘ o Zerosil P—De P s

Zéros de g : Résoudre Yx°-1=0<x"-1=0

o x=+1 <Dom(g)

‘ X =+1 sont les zéros de la fonction. ‘




Fonctions algébriques

Exemple 3 Trouvez le domaine et les zéros de h(x) =3x* -1 Modele 4 : Racine cubique 3p

e Domaine: R

D h)=R
‘ Om( ) ‘ e Zéros: IP=0=P=0

Zéros de h: Résoudre J/x*-1=0<=x*-1=0 H T h(x)=% xz—'ll,-""

< x=+1e Dom(h)

‘ X =+1 sont les zéros de la fonction. ‘




Fonctions algébriques

: , X+1
Exercice 4 Trouver le domaine et les zérosde Kk (X) = . . ' P
Jx? -1 Modeéle 2 : Fraction rationnelle R)

e |Domaine: Q#0

Dom(k) :4Wx°-1#0 < x*-1#0 et x—1>0

e Zéros: E:o@on

Modeéle 3 : Racine carrée \/E

e | Domaine: P>0

e Zéros: JP=0<=P=0

Voir exemple 8 AL o —_—




Fonctions algébriques

. : , X+1
Exercice 4 Trouver le domaine et les zérosde Kk (X) = Modale 2 : Fraction rationnelle E

Jxi =1

e D i . #0
‘ Dom(K) = o0, ~1[ U L, +o0] ‘ omaine : Q
o |Zéros: E:O<:>P:0 ‘
Q
Zéros de k : Résoudre x+1=0 < x=-1¢ Dom(k)

X =—1 n'est pas un zero de la fonction. ‘

Le graphe de f eeupe ne coupe pas l'axe des x en(—l,O)




Fonctions algébriques

. . , X+1
Exercice 4 Trouver le domaine et les zérosde Kk (X) =

‘ Dom (k) = J-o0, ~1[ U L+

I Un point vide ou bien un trou I
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‘ Zeros de k: x=—1n'est pas un zéro de la fonction.‘ | % = 1 : asymptote verticale |




Modeéle 1 :Fonction polyndmiale : f (X) =a X"+ an_lx”‘l i an_zxn_2 +..+ax+a,, a #0

n

e Domaine: R

e Zéros: Résoudref (x)=0
Modeéle 3 : Racine carrée (racine n-eme avec n pair) \/E, Q/E, Q/E,
P
Modeéle 2 : Fraction rationnelle — e Domaine: P>0

, P
e Zeros: —=0<P=0 Modele 4 : Racine cubique (racine n-éme avec n impair) P, ¥P,...

e Domaine: R

o Zéros: Q/E:O<:>P=O
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